Sistemul de analiza si simulare mers este dedicat studiilor de biomecanica in vederea evaluarii
si simularii mersului. Studiile biomecanice se realizeazd cu ajutorul subsistemelor componente,
care asigura achizitia datelor de miscare, simulare, modelare in timp real, prin intermediul unor
senzori de determinare a fortelor din membrul inferior in pozitie bipeda, in mers sau in alergare, a
deplasarilor, vitezelor si acceleratiilor din articulatiile corpului.

Analiza miscérii continue este necesara In medicind pentru diagnostic si documentare obiectiva a
proceselor de reabilitare. Acest lucru este deosebit de important dupa interventii chirurgicale,
disfunctii neuronale, boli pe termen lung, reabilitare, terapie fizica, utilizarea protezelor, apoplexie,
leziuni sportive si in diverse alte domentii.

Sistemul de analiza si simulare mers se compune din urmatoarele subsisteme:

1. Subsistem de masurare presiune plantara de tip banda rulanta senzorizata ;

2. Subsistem integrat de urmairire, achizitie miscare, simulare, modelare in timp real ;

3. Subsistem optic (noncontact) integrat, destinat masuratorilor in coordonate 3D in regim

dinamic si static.

1. Subistem de masurare presiune plantara de tip banda rulanta senzorizata
e Banda rulanta cu senzori de presiune ;
e Software pentru achizitia, analiza, prelucrarea, stocarea si afisarea datelor preluate
de la sistemul de masurare podiatrica ;
e Senzori wireless de migcare pentru detectarea atat a miscarii lente cat si rapide ;
e Accesorii: Sistem de preluare a semnalului; Sistem de nregistrare a datelor;
e Sisteme de atasare a senzorilor pe membre; etc.
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Banda rulantd senzorizata
Principalele caracteristici tehnice ale subsistemului:

capacitatea de Tncarcare: 250 kg ;

suprafata activa: 1500 x 500 mm ;

numar de senzori: 5.000 buc ;

domeniul de masurare a senzorului: 1-120 N/cmz;
viteza de rulare: reglabild de la 0 km/h pana la 19 km/h ;
rata de esantionare: 100 Hz.

Servicii oferite:

inregistrarea masuratorilor statice: afisarea greutatii corporale pe cele 4 cadrane si afisarea
centrului de greutate ;

realizarea si inregistrarea masuratorilor dinamice: masurarea parametrilor mersului si a
alergarii; masurarea dimensiunilor piciorului si a talpii; detectia automata a piciorului stang
si cel drept; masurarea pe cele doua directii a placii (de-a lungul si de-a latul benzii); afisarea
presiunilor dinamice si a liniei centrului de presiune; afisare in modurile 2D, 3D,
sincronizat, impuls sau roll off ;

calcularea dimensiunilor piciorului, realizarea graficelor presiune/timp si fortd/timp pentru
fiecare zona a piciorului; afisarea axelor piciorului si parametrii spatio-temporali; stabilirea
valorilor de referinta; analizarea miscarii (rotatie, balans, flexie-extensie, incarcari, centre
de presiune, etc.); dimensionarea dinamica 3D; utilizarea modelului de tip Dupont in 5
segmente pentru evaluarea problematicii neuromotorii.

2. Subistem integrat de urmarire, achizitie miscare, simulare, modelare in timp real
Subsistemul permite analiza in detaliu si compararea pozitiilor si miscarilor.

Vizualizarile 3D, reprezentarile grafice ale parametrilor de miscare si modelele biomecanice
furnizate faciliteaza intelegerea si analiza miscarii.
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Principalele caracteristici tehnice ale subsistemului:

urmadrirea automata a markerilor sau recunoasterea unui model (pattern matching);
prelucrarea si analiza datelor 2D/3D in timp real sau off-line;

6 buc - camere video cu viteza de lucru de 100 fps si rezolutie de 2Mp, cu scalabilitate la
500 fps pentru 1 Mp si pana la 1.900 fps la 0,3 Mp, cu cablurile necesare;

vizualizare sincrond a imaginilor video si diagramelor de date, cu posibilitate de
sincronizare software;

identificare si urmadrire video automata, semiautomata, sau manuala a markerilor activi sau
pasivi plasati pe subiect (fara utilizare de markeri cu infrarosu), cu posibilitatea utilizarii de
marker color si a recunoasterii culorii;

identificare si urmarire automata fara markeri, numai pe baza unor patternuri video;
corectie a erorilor de identificare si urmdrire pe cadre separate sau grupe de cadre, fara
necesitatea refacerii intregului proces de achizitie;

reconstructie 2D a unui model segmential simplu pentru fiecare camera, pentru intelegerea
miscarii din diverse perspective optice;

captura In timp real a markerilor reflectorizanti de pe inregistrarile video odata cu calculul
direct si afisarea datelor 2D sub forma de grafice;

vizualizare sincrona a datelor video si diagramelor;

inregistrare si urmarire simultand cu camerele video;

calibrare 3D;

urmdrire automata, semiautomata si manuald, pe baza de culori a markerilor §i automata,
fara markeri, pe baza de model;

analiza cinematica inversd 3D pentru calculul centrelor articulatiilor, a unghiurilor in
articulatie, etc.;

rata de esantionare: 100 Hz.

3. Subistem optic (noncontact) integrat, destinat masuritorilor in coordonate 3D in regim
dinamic si static

Sistemul de analiza si simulare mers, prin subsistemul optic (noncontact) integrat, permite, de
asemenea, analiza miscarii elementelor de protezare/endoprotezare montate pe echipamentele de
testare, precum: deformatii (torsiune, incovoiere, deplasari, etc.), viteze, acceleratii, vibratii.
Astfel, pe baza corelarii imaginilor digitale, sistemul ajuta la intelegerea deformarilor si miscarii
implantului, la interfata cu sistemul de fixare sau cu mulajul de plastic care simuleaza osul.
Rezultatele masuratorilor pot fi utilizate si la validarea simularilor numerice.
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Principalele caracteristici tehnice ale subsistemului:
e generarea si analiza coordonatelor 3D marcate pe subiectul masurat pentru studiul
cinematicii mersului uman ;
senzori optici pentru analiza 3D dinamica;
sistem de control senzori si achizitie de date ;
sistem de calcul (PC) de procesare a imaginilor ;
etalon pentru calibrare ;
software de procesare imagine destinat masuratorilor in regim static si dinamic.



